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Das “Induktive Rad“ — Induktive Leistungsubertragung

BMWi-gefordert wurde ein induktives Leistungsiibertragungs-
system mit vernachlédssigbar kleinem Luftspalt entwickelt, mit dem
elektrische Energie zu und von bewegten Objekten iibertragen
werden kann. Ausgangsleistungen von 10 - 50 kW bei iiber 92 %
Wirkungsgrad erméglichen industrielle Anwendungen und bieten
eine Alternative zu aktuell eingesetzten Ladesystemen fiir
Elektrofahrzeuge. Schnelle und vollautomatische Batterieladung
ermoglicht es, Hybridfahrzeuge, die mit kleinen Akkukapazitdten
ausgestattet sind, im Stadtverkehr rein elektrisch zu betreiben.
Dadurch werden Kraftstoffverbrauch, Umweltverschmutzung und
die Kosten fiir den Kurzstreckenbetrieb reduziert. Eine Schnell-
Ladung ist hierbei z.B. auf Parkplatzen von Einkaufscentern
moglich und eine fiinfminiitige Ladezeit reicht, um damit 20 km
weit zu kommen. Ein automatisiertes RFID-gestiitztes
Abrechnungssystem erlaubt es, den kompletten Ladevorgang mit
Hilfe von Smartphone Apps, die vom Startup NigO* implementiert
werden, auf dem Handy zu verfolgen.

Das System basiert auf einem dreiphasigen, geschalteten Rollen-
transformator. Die Energie wird von einem aus zwei liber drei
Schienen mit je 1-2 m Lénge verbundenen Primarwicklungssternen
bestehendem magnetischen Primarkreis zu dem magnetischen
Sekundérkreis iibertragen. Dieser ist als Dreibein mit drei
Sekundarwicklungen ausgefiihrt. Ferromagnetiache Laufrollen in
den Pfosten des Dreibeins filhren zu einem vergleichsweise
kleinen Luftspalt zwischen den Schienen und dem Sekundarkreis
(Abb. 1). Die Primarschienensysteme kénnen, magnetisch gegen-
einander isoliert, aneinandergereiht werden. Zukiinftig konnte
dadurch auch die Energielibertragung bei langsamer Fahrt
ermoglicht werden.

Abbildung1: Das Prinzip des dreiphasigen Rollentransformators
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Das vollstindig in der Fahrbahn versenkte Primarsystem wird
durch sinusformige Strome gespeist (3~, 400 V ca. 200 Hz). Die
Ausgangsspannung wird gleichgerichtet und zur Batterieladung
verwendet (Abb. 2).
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Abb. 2: Blockdiagramm des Gesamtsystems
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Die Aktivierung des primérseitigen Frequenzumrichters erfolgt
mittels eines PCM -Signals, welches in die Sekundarwicklungen
eingespeist wird. Der Frequenzumrichter schaltet nur ein, wenn in
allen drei Priméarwicklungen das PCM-Signal detektiert wird, was
bedeutet, dass ein korrekt geschlossener Eisenkreis vorhanden
ist. Mit dieser Technik wird verhindert, dass fiir den Menschen
gefahrliche Streufelder entstehen und es werden die Verluste
minimiert. Das Signal wird gleichzeiti dazu benutzt, um
zusammen mit GSM-Systemen ein automatisiertes Abrechnungs-
system aufzubauen.

Das Projekt/die Partner

Das Projekt “Induktives Rad” (von 10/2009-10/2011) wurde vom
BMWi finanziert und vom AiF (Arbeitsgemeinschaft industrieller
Forschungsvereinigungen "Otto von Guericke”) unterstiitzt. Die
aktuellen Arbeiten (Fahrzeugintegration) laufen im Rahmen des
MoMo-Projekts (Mobil Computing und Eco Mobility) an der Beuth
Hochschule fiir Technik und werden finanziert durch EFRE
(Europaischer Fonds zur regionalen Entwicklung).
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